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Reitter Ferenc, a 19. szazad kozepének-végének nagy varosrendezdje az akkori vilagdivatot
kovetve szellGs, tagas, levegss, egészséges és elegans nagyvarost igyekezett kialakitani Pesten,
Budan, majd az egyesitett Budapesten: megalmodta a Nagy- és a Kiskorutat (el6bbit hajozhatd
Duna-csatornaként) és a mai helyére képzelte az Andrassy utat, a Margit és az Erzsébet hidakat.
Am sem a Févarosi Kézmunkdak Tanacsanak miiszaki osztalyat vezetd Reitter, sem pedig a ma
ismert Budapest belsd kertleteit a millenniumi évek és a masodik vilaghaboru kozott felépitd
utédai nem szamoltak a 21. szdzadra bekoszoné éghajlatvaltozassal.

A millennium idejétdl maig zajlo varosrendezések, urbanisztikai rancfelvarrasok,
tombrehabilitaciok és fejlesztésnek nevezett atépitések sem terveztek a tartosan 35 Celsius-fok
koruli vagy azt meghalado kanikulaval.

Pedig a politikusi korokben gyakran kutatoi paniknak tartott klimaforgatokonyvek régota
el6rejelezték a mostanra a Karpat-medencébe is begylirizé h6hullamokat. Az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) és a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai

Rendszer (NATER) honlapjén is elérhet8k azok a térképek, amelyek részletesen megmutatjak,
milyen valtozasok varhatok Magyarorszag teruletén a kovetkez0 évtizedekben.


https://qubit.hu/
https://qubit.hu/author/vajnat
https://qubit.hu/category/tudomany
https://www.met.hu/omsz/tevekenysegek/klimamodellezes/modellkiserletek/
https://map.mbfsz.gov.hu/nater/?_ga=2.43401890.648814140.1563785742-1598917531.1508239389
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K3 Héhulldmos napok gyakorisédga 2021-2050 kozott Magyarorszagon (nap/év) | Forras: NATER

Az amerikai, brit, francia és holland klimakutatokat és meteorologusokat tomorité World
Weather Attribitution (WWA) tavalyi tanulmanya szerint az észak- és nyugat-europai
héhullamok gyakorisagat az 2010-es évek végére megduplazta a globalis klimavaltozas.

Julius elején eurdpai klimakutatok valds idében futtatott szimulacidval bizonyitottak, hogy a
kontinensen végigsopro h6hullam a klimavaltozas nélkil valoszinilileg nem kovetkezett volna
be, s hogy o6tszor akkora az esélye egy ilyen — kordbban anomalidnak titulalt — idéjarasi
eseménynek, mint akdr csak 50 éve is. Stefan Rahmstorf, a Potsdam Eghajlatvéltozasi
Kutatodintézet (PIK) igazgatoja, aki tagja a WWA vezet8ségének, egyenesen azt nyilatkozta, hogy
,»1500 Ota a legmelegebb nyarak mind a 21. szazadban fordultak el§”.

Varosi éghajlatvaltozas

Az OMSZ varosklimamodelljei h6hullamok nélkil is azt mutatjak, hogy a sziik utcak, a burkolt
feltiletek, a novényzet hidnya és az éptiletek nagy h6kapacitdsa miatt a varosi 1égkor ,,a
kornyezeténél atlagosan melegebb, szarazabb és aktivabb (turbulensebb) felszini &ramlasi
rendszerrel bir”. Mindez noveli a varosok sérilékenységét, az idéjarasnak valo kitettségét.

Parizs és London vizsgalata alapjan brit, francia és holland meteorologusok nemrég
publikaltak a Nature klimakutatasi folyoirataban, a Climate and Atmospheric Science-ben
azokat az eredményeiket, amelyek szerint az urbanizalt, slirtin beépitett teleptilések felszinét
par szaz méteres magassaghan kupolaként beborito varosi hatarréteg (Urban Boundary Layer,
UBL) felh6képzddése sokkal intenzivebb, mint a névénytakaroban nagysagrendekkel
gazdagabb vidéki telepiiléseken.


https://www.worldweatherattribution.org/attribution-of-the-2018-heat-in-northern-europe/
https://www.nature.com/articles/d41586-019-02071-z
https://qubit.hu/2019/07/03/egy-klimakonferencia-kellos-kozepen-bizonyitottak-hogy-a-juniusi-hohullam-a-klimavaltozas-kovetkezmenye
https://www.pik-potsdam.de/
https://edition.cnn.com/2019/06/24/world/europe-heat-wave-climate-crisis-wxc/index.html
https://www.met.hu/omsz/tevekenysegek/klimamodellezes/varosklima_modellezes/
https://www.nature.com/articles/s41612-019-0072-x
https://qubit.hu/2019/05/30/a-nagyvarosok-maguknak-termelik-sajat-felhoiket-sot-a-viharok-is-gyakoribbak-a-surun-beepitett-teruleteken
https://4cdn.hu/kraken/image/upload/s--Caa1YV71--/7KjmVww2NCulAU6Ls.jpeg

A meteoroldgidban szinte a kezdetektdl kiilon vizsgalt varosi klima kutatdi azt talaltak, hogy a
zivatarok, felh8szakadasok gyakorisaga és intenzitasa osszefiigg a beépitettség mértékével. A
levegdnél gyakran 15-30 Celsius-fokkal is melegebb hdszigetek miatt kialakulo esti és éjszakai
felh6boritas megakadalyozza azt is, hogy a felszini h6mérséklet hajnalra enyhtljon. A lokalisan
létrejové iiveghazhatas hajnalra sem hagyja lehtilni a varosokat.

Zold adaptacio

Az atalakulo éghajlathoz valo alkalmazkodas kényszerét az urbanistak mar jo ideje felismerték
Magyarorszagon is, &m konkrét cselekvésre alig kertilt sor. Bojar Ivan Andras, az Octogon cim
épitészeti magazin alapito és az Epitészforum jelenlegi fészerkeszt6je a Qubitnek elmondita,
hogy a maga részér6l mar a 2000-es évek elejétdl fasorok, koztéri ligetek és parkok terveivel
bombazta az illetékeseket — nem beszélve a novényzettel befuttatott zold hidrol, amely a pesti
Vigadot és a budai Varkertbazart kototte volna 0ssze, és a Duna sodrasanak erejét hasznalta
volna energiatermelésre a pillérekhez telepitett berendezésekkel.

A 2011 juniusdban a Magyar Urbanisztikai Tarsasag (MUT) kezdeményezésére alakult
Varosklima Mihely kalauza is régota hozzaférhet6 a dontéshozok szamara. Ebben egyik
érvként szerepel, hogy a parkok és a nagyobb, vagyis a 200 négyzetmétert meghalado
alapteruletli varosi zoldfeliiletek energia- és vizmérlege a természetes felszinekére hasonlit.
Kisebb a lefolyas mértéke, azaz a csapadék nagyobb hanyada szivarog be és tarolddik a
talajban, vagy parolog el, mint a mesterséges felszineken. Az aszfaltburkolatra és a bitumennel
kiontott kockakére hulld esd 85-95 szazaléka lefolyik (jobb esetben a csatornaba), a faragott
terméskdvel boritott felszinrdl a csapadékviznek mar csak a fele megy pocsékba, de még ez is
minimum 6tszoros mennyiség az 5-10 szazalékos lefolyasi mutatdju parkositott felszinekhez
képest. Ezek ugynevezett hlivos szigetként szolgalnak, és a hGmérsékletjaras szempontjabol a
természetes felszinekhez hasonlé mdédon viselkednek.

A MUT kalauza szerint a mar beépitett teriiletek utolagos fasitasa is miikodik: egy 40 szazalékos
beépitettségli lakotelepen egy jol fasitott (vagyis legalabb a szabad tertilet felén fakkal boritott)
zoOldfelilet ,,a legterhel6bb nyari id6szakokban alacsonyabb 1éghémérsékletet biztosit, mint a
varoson kivuli fuves tertletek”.


http://real.mtak.hu/74416/1/A_varosklima_jellegzetessegei_es_hatasai%20%282%29.pdf
http://epiteszforum.hu/hogyan-vedekezzunk-a-klimavaltozas-okozta-fokozodo-hosziget-hatas-ellen
http://epiteszforum.hu/
http://www.mut.hu/
http://www.mut.hu/index.php?module=news&action=getfile&fid=182647
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3 A felszinh6mérséklet alapjan beazonosithato hiivos és forrd pontok Budapest XI. keriiletének 90
méteres felbontasuy mdholdképén — a tartds héhullamok elétti korszakbdl. | Fotd: Varosklima kalauz

Fiigg6leges irany

Az idén julius elején indult, 10 millio Fa nevi orszagos faultetd mozgalom élére allo Bojar
szerint ha két évtizeddel ezel6tt csak a toredéke is megvaldsult volna a févarosi fasitasi
programoknak, akkor ma sokkal elviselhet6bbek lennének a h6hullamos idészakok. Szerinte a
vizszintes zoldités mellett a fliggbleges feliiletekre telepitett novényzet is enyhithetne a
forrosagon. Mint mondja, a pdrizsi, bécsi vagy milanoi vertikalis tltetvények példajat
Budapesten is kovetni kellene, egyre tobb homlokzatot betltetve novényzettel.


https://www.facebook.com/10-milli%C3%B3-Fa-466719443898826/
https://hu.wikipedia.org/wiki/Bosco_Verticale
https://4cdn.hu/kraken/image/upload/s--P_J9AWS9--/7KjmgDpRE9UCAU7Ss.jpeg

3 A milanoi Bosco Vertical idén tavasszal | Fotd: Annette Riedl/dpa Picture-Alliance/AFP

A kilteruletek fel6l a bels6 varosrészek felé haladva er6teljesen nd a hémeérséklet. Ez legalabb
3-5 Celsius-fokkal magasabb légh6mérsékletet eredményez a belvarosokban, de Budapest egyes
teruletein akar 8-12 fokos is lehet a kiillonbség, amelynek a varosi felszin folé nyulo, vertikalis
kiterjedése is van, tehat akar 2000-3000 méter magassagig is érezhetd — olvashat6 a Budapest
Fdvaros Varosépitési Tervez Kft. kiaddsaban 2016-ban megjelent Zoldhomlokzatok ciml
tajékoztatoban. A Zoldteto- és Zoldfalépitok Orszagos Szovetségének (ZEOSZ) épitészei, kertész-
és épitdmérnokei altal jegyzett brosura részletesen taglalja a varosklimatizalas vertikalis
megoldasait.

A nemzetkozi és hazai kutatasi eredmények hosszu sorat idéz6, akadémikusokbdl és egyetemi
tanarokbdl allé szerz6garda szerint ,az intenziv h6hullamok elleni védekezésben az egyik
legkoltséghatékonyabb megoldas a bioldgiailag aktiv feliiletek aranyanak novelése, ezen beliil
is els6sorban az arnyékot ado lombfeltletek és az épiiletek kiilso feliiletét borit6 vegetacids
technologiak fejlesztése”.

Mint irjak, a varosi zoldinfrastruktiuranak mas kornyezeti terhelések mérséklésében is jelent6s
szerepe lehet. A levelek feliletei rendkivil hatékonyan szirik a leveg6t, megkotve a légnemd és
szilard szennyezdanyagok jelent6s részét, és nem mellesleg tdmogatjak a biodiverzitas
fenntartasat is, példaul biztositjak a beporzasért felel0s rovarok varosi életfeltételeit.


http://budapest.hu/Documents/V%C3%A1ros%C3%A9p%C3%ADt%C3%A9si%20F%C5%91oszt%C3%A1ly/Zoldhomlokzatok_2017.pdf
http://zeosz.hu/
https://4cdn.hu/kraken/image/upload/s--D5xjUFO6--/7KEsAB8w5jeQ1Jvngs.jpeg

Csapadékvisszatartas Komfortérzet javitas
csatornahaldzat terhelésének parasitas, hités, Zdoldfellletek Hosszabb
csokkentése, parologtatas arnyékolas novelése életciklus
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kisebb- és teljes feluletd zoldhomiokzatok belsd udvarok zdlditése Lugasok, lugasfolyosck, pergolak, térképzés szennyezdanyag megkotés

3 Magyardzé dbra a Budapest Févaros Varosépitési Tervezd Kft. kiadasaban 2016-ban megjelent Zéldhomlokzatok
cimU szakmai sorvezetébdl | Forras: Zoldinfrastruktura flizetek 2.: Z6ldhomlokzatok (2016)

Alevélzet parologtatasa hét von el a kornyezettdl, ezaltal nemcsak parasitja, de hiti is azt.
Minél szarazabb a leveg0, és minél magasabb a 1éghémérséklet, anndl intenzivebb a parolgas -
erre a srofra jar zoldhomlokzatok klimatizalasa. A ,,2008-as drezdai kisérletek adatai szerint
egy elénevelt borostyanbdl épitett zoldfal egyetlen négyzetmétere tobb mint 1 kobméter
vizparat juttatott a levegdbe egy év leforgasa alatt. A Debreceni Egyetemen 2013-ban
lefolytatott kutatas kimutatta, hogy a nydri 3 honap alatt az egynydri noévényekkel telepitett
z6ldhomlokzatok parologtatasa akar 250-350 liter/m? is lehet. A legmelegebb nyari
honapokban ez jelentds hiit6hatast jelenthet, hiszen 1 liter viz parolgasa 627 Watt energiat
képes elvonni a levegdbdl” — olvashatd a magyar févaros szakanyagaban.

A ZEOSZ szakért6i szerint mar 100-200 négyzetmeéternyi zoldfelilet is érezhet6 hiit6hatassal
rendelkezik, igy akar 3-4 Celsius-fokos légh6mérséklet-kiilonbseég is kialakulhat a
kornyezetében. A zoldhomlokzat raadasul nem a felette vizszintesen elhelyezkedd rétegekben
fejti ki hatdsat, hanem a homlokzattal parhuzamosan, ami természetes 1égmozgast is indukal.


https://qubit.hu/2019/07/22/megvaltozik-az-idojaras-a-nagy-kukoricafoldek-kozeleben
https://4cdn.hu/kraken/image/upload/s--QgtF-MSF--/7Kbu0ARFdh4ZOMBVs.jpeg

Fliggdleges liget a parizsi Rue dAboukir-en | Fotd: ALAIN JOCARD/AFP

Mint koztudott, a novények a fotoszintézis soran szén-dioxidot haszndlnak fel és oxigént
bocsatanak ki. A ZEOSZ altal idézett kutatasok szerint egy 10-15 centiméter vastag
levélszOnyeget alkoto borostyanfal minden egyes négyzetméterén 3-5 négyzetméternyi
levélfeliletet alkot, amely négyzetméterenként évente kozel 1,7 kilogramm oxigént termel,
mikozben 2,4 kilogramm szén-dioxidot megkot.

A novények mas gaz halmazallapotu karos anyagot is képesek kivonni a leveg6bdl,
mindenekeldtt a kén-dioxidot, amelyet leveleikben raktaroznak el. A magyar szakértok szerint
a légszennyezettséget jelent6sen noveld szallopor ellen is kivalo eszkozok a vertikalis
zoldfeliletek: egyetlen 100 négyzetméteres novényfal akar 1 tonna szalloport is megkothet
évente.

Borostyannal, vadszdldvel befutott, befuttatott homlokzatok és tizfalak itt-ott Budapesten még
fellelhetdek. A leginkabb az apol és eltakar hagyomdanya miatt fennmaradt zoldfeltleteket
azonban egyre tobbszor eltakaritjak a lakok, els6sorban arra hivatkozva, hogy a vakolat, illetve
az épulet szerkezete nem birja el ezt a bioldgiai terhelést.


https://4cdn.hu/kraken/image/upload/s---pleh5o9--/7KbmBTzjuXQl1SmyWs.jpeg
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és a pesti Victor Hugo utcabdl | Forras: Google Streetview
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A magyar szakértOk szerint a zoldfalak csak akkor karositjak a homlokzatot, ha az mar eleve
sérilt és instabil. A ,tamszerkezetet nem igényl6 kuszonovények eltavolitdsa esetén
el6fordulhat feluleti sérulés, a kapaszkodo szervek nyomot hagyhatnak a homlokzaton, igy
olyan esetben, ha a kuszénovények eltavolitasa varhatd, kerilni kell a direkt futtatast” —
fogalmaznak a szakért6k, akik szerint azonban a ngvényzet mogott egyaltalan nem lesz
nedvesebb a falszerkezet, éppen az ellenkezdje igaz: a zéldhomlokzatok véddernydként
muikodnek a csapadék és a kiilsd nedvesedés ellen. A rovarok, madarak és ragcsalok
megtelepedésétol valo félelem sem indokolt. A novényzetben megtelepedd allatok olyan
biologiai életkdzosséget alkotnak, amely nem terjed ki a lakdsokra. A nem kivant él6lények,
els6sorban a ragcsalok latogatasat pedig a fal és a novényzet kozotti tamszerkezettel kialakitott
nagyobb tavolsaggal és rendszeres gondozassal gond nélkiil el lehet kertlni.

Megoldas a Berlin-Ferencvaros tengelyen?

Az idézett szakanyagokon kivil Budapesten nyomat sem latni barmiféle, a varosvezetés altal
propagalt klimavédelemnek. Z6ldités cimén a varoslakoknak meg kell elégedniiik a valasztasi
kampdanyok hajraiban bevetett viradg- és facsemete-ultetésekkel, illetve a villamosvaganyok
gyepszényegesitésével.

Magaért beszél, hogy a Német Szovetségi Kornyezetvédelmi Minisztérium finanszirozza azt

a Berlin-Budapest klimaadaptacios parbeszéd ciml programot, amelynek célja, hogy 2021-re
megvalodsithato tervek sziilessenek Budapest h6hullamoktol sujtott IX. kertletének élhet6bbé
tételére. A német kornyezetvédelmi uigynokség, az Umweltbundesamt feliigyeletével a Berlini
Miszaki Egyetem (TUB), a magyar Energiaklub bevonasaval, valamint a Szent Istvan Egyetem
tajépitészei és kornyezetmérnoki tanszékének eseti részvételével zajlo, idén elkezdett munka
elsd staciojaban — a magyar szokasoktol eltérden — a ferencvarosiak tapasztalatait 0sszegzik. A
Klimapanasz weboldalon a polgarok térképen jelolhetik hogy szerintiik hol és mi a probléma. A
hdszigetek, a felhdszakadasokat kovetd elontések, a szélséséges iddjaras nyomdan karosodo
varosi infrastruktura, a 1égszennyezettség és az allergizald gyomnovények is szerepelnek a
megnevezhetd klimaproblémak kozott.

»Mivel a sérilékenységet sokszor szubjektiv és/vagy aktualis tényezok befolyasoljak,
szukségesnek lattuk a webmapping oldal felépitését. A sérilékenység ismerete nagyon fontos
ahhoz, hogy barmiféle klimaadaptacids stratégiat ki lehessen dolgozni” — magyarazta a
Qubitnek Gyimothy Adél, a Berlini Miiszaki Egyetem tajtervezési és -fejlesztési

tanszékének kutatoja. Az eddigi ferencvarosi klimapanaszok tobbsége a h6séget nevezte meg
problémaként, megfogalmazva a zoldfeliiletek novelésének igényeét.

Az online panaszfal kiértékelése utan az év végére, jovo év elejére akar mar el is készulhetnek
a gyakorlatorientalt koncepcio els6 vazlatai. A kész terveket jov6 év végén bocsatanak
szélesebb tarsadalmi vitara, hogy aztan 2021-ben a IX. kertiletben mar neki is ugorhassanak a
megvalodsitasnak. Gyimadthy elmondta: a IX. kertileti stratégia elkészitése utan a tapasztalatokat
osszefoglalva egy utmutatot is kidolgoznak a magyar telepiilések részére, amely segiti 6ket egy


https://www.e-p-c.de/de/projekte/15-projekte/klima/141-dialog-klimaanpassung-berlin-budapest
https://www.umweltbundesamt.de/en
https://energiaklub.hu/
http://klimapanasz.online/#mapdiv
https://www.landschaft.tu-berlin.de/menue/aktuelle_informationen/

cselekvés orientdlt terv elkészitésében. A térképes panaszfal tanulsagait pedig akar Berlinben is
szeretnék hasznositani a jovében.

Korabban a Qubiten:
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A nagyvarosok maguknak termelik sajat felhéiket, s6t a
viharok is gyakoribbak a s(ir(in beépitett terileteken - Qubit

A,8 millid lakosu Parizs és 12,3 milliés London légterét vizsgalta az a brit, francia és holland
meteoroldgusokbdl és égkorfizikusokbdl alld kutatdcsoport, amely arra kereste a valaszt, hogy vajon
miért van tavasszal és nyaron jéval tobb felhé a két varos felett, mint agglomeracidjukban.

Elolvasom a cikket itt: qubit.hu >
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Klima féldon, vizben, levegében - hogyan valthato ki a
légkondi épitészeti megoldasokkal? - Qubit

,Mar az dkorban is léteztek hatékony épitészeti megolddsok a hiitésre és a flitésre, itt az id6, hogy
lecsereljik az energiazabald, méregdraga gépi légkondicionalds negyvenéves technoldgidjat” -
fogalmaz a fenntarthatd épitészet elméletét és gyakorlatat korbejdrd 2011-es kotetében J. Owen
Lewis, a dublini egyetem épitészeti és energetikai tanszékének professzora.
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